Examen de Matematicas V Grado 5°

1. La gréfica que representa una funcion es

NN I DL
/

A

A) i B)
2. El rango o conjunto imagen de la funcion y = V3 — x es
A) (-=, 3) B) (-, +3] C) [0, ~) D) (0,)

3. Si en un triangulo rectangulo sen B = % entonces cot B es
5 4 3 3
A) 3 B) 3 C) Z D) g
4. Un estudiante desea continuar la altura del asta bandera de su escuela, para lo cual se ubica a 20

metros de distancia de la base del asta sobre el mismo terreno horizontal. Desde ese punto mide un
angulo de elevacion de 48°. La altura del asta bandera, en metros es

A) 20tan 48° B) 20cot 48° C) 20sen 48° D) 20cos 48°
5. El &ngulo «= %17 radianes expresado en grados equivale a

A) 288° B) 225° C) 144° D) 72°
6. El dominio de la funcién f(x) = 2V* es

A) [0, =) B) (0, «) C) (-, 0) D) (-, 0]
7. La solucion de la ecuacion log, x = log,(x + 1)-1 es

A) 2 B) 1 C)-1 D) -2

8. El punto P(2v2,225°) en coordenadas cartesianas es
A) (2! 2) B) (-2’ 2) C) (21 -2) D) (-21 '2)

9. La distancia del punto P(-6, 4) a un punto Q es igual a 10: Si el punto Q se encuentra sobre el eje
de las ordenadas, entonces sus coordenadas son

10. Una recta pasa por los puntos A(5, -4) y B(1, 3). La pendiente de la recta perpendicular a ella es
7 4 7 4

11. El &rea del triangulo cuyos veértices son A(-2, 7), B(1, -3) y C(8, 3) es
A) 21 u? B) 42 u? C) 44 u? D) 88 u?

12. La interseccioén de la funcion f(x) = 3*~1 con el eje de las ordenadas es

A) (-1, 0) B) (3, 0) C) (0,3) D) (0, -1)

13. La ecuacién de la recta que pasa por (0, 1) y cuya pendiente es —% es

A)3x+4y—-4=0 B)3x+4y+4=0 C)3x+4y+1=0 D)3x+4y—-1=0

14. Las rectas R1 y R2 forman entre si un angulo agudo de 45°. Si la pendiente de Rz es 3, entonces
la pendiente de Ri es

A) 3 B)% C)1 D)%
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15. La distancia entre las rectas 9x+y=4 y 9x+y=11 es

A) 7 15 C) 15 7
) B) 7= ) D) =
16. La ecuacion 2x? + 3xy + 4y? — 16 = 0 representa una
A) circunferencia B) elipse C) parabola D) hipérbola
17. La ecuacioén de la circunferencia con centro en el origen y que pasa por el punto (-4, -1) es
A)x*+y2+17=0 B) x2+y?+5=0 C)x?+y2—=5=0 D)x?4+y2—17=0
18. El centro de la circunferencia x? + y? — 6x + 8y + 20 = 0 es
19. Las coordenadas del foco de la parabola 3y2 + 48x = 0 son
20. La ecuacion de la parabola con vértice en el origen y directriz x-6=0 es
A)y2+24x =0 B)y?—12x =0 C)y?—12x=0 D) x2 + 24y =0
21. El valor del semieje focal de 16x? + y?> — 16 = 0 es
A) 3 B) 4 C) V15 D) V17
L. x2  y2
22. La excentricidad de S5t =1es
2 V2 V7 2
A) 5 B) - )~ D) -

23. Un vértice de la hipérbola 16x? — 9y? — 144 = 0 se encuentra en
A)V(3,0) B) V(0, 3) C) V(4, 0) D) V(O, 4)

24. La ecuacion de la hipérbola cuyos vértices se encuentra en V; (-2, 0), V,(2, 0) y cuyo lado recto
vale 3 es

2 2 2 2 2 2 2 2
A T -L=1 B) - -¥ =1 c)Z-L=1 D) =-L=1

2 3 3 2 3 4 4 3
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1. La gréfica que representa una funcién es
B) / ‘

Q) D)
La opcion A) es la respuesta correcta, ya que si se traza una linea vertical, ésta corta a la grafica
exactamente en un solo punto.

2. El rango o conjunto imagen de la funcién y = v3 —x es

A) (-, 3) B) (-, +3] ) [0, =) D) (0,)
3—x=0
3—-3—x=20-3
—x = -3
=) (=D = (-3)(-D
x<3 El dominio de la funcién es de menos infinito hasta 3.
X y
0 Cuando “x” toma 3, “y” vale 0
1 1.41
1.73
-1 2
-10 3.61 | Para valores negativos grandes “y” toma valores altos

El valor mas pequefio que toma “y” es 0 y después crece para tomar valores grandes (¥ =0)

. ., P 3
3. Si en un triangulo rectangulo sen B = = entonces cot B es

A B): C)3 D) 2
3
4

an —4

4. Un estudiante desea continuar la altura del asta bandera de su escuela, para lo cual se ubica a 20
metros de distancia de la base del asta sobre el mismo terreno horizontal. Desde ese punto mide una
angulo de elevacion de 48°. La altura del asta bandera, en metros es

A) 20tan 48° B) 20cot 48° C) 20sen 48° D) 20cos 48°
45° !

20 mts
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tan48° = X
dan —20
i—tan48°
20

X
20 50 20 - tan 48

20 X 0. tan4ge
120 an

20X _ 0 tan 48
20 = an

x = 20 -tan48°

4 . .
5. El angulo «= EH radianes expresado en grados equivale a

A) 288° B) 225° C) 144° D)7
T
- =90° o m=180°
T — 180°
4
—_ _ X
2
—(4 180°)'
x = 577: =TT
4 o 4 o
_gm-180° £-180°-m 4 1800_4-1800_4-1800_4-2-2'3'3'5—4 2:2-3 3_.
X="= T 5 1 5.1 5 5 B )

6. El dominio de la funcion f(x) = 2¥* es

A) [0, ) B) (0, =) C) (=, 0) D) (-=, 0]
x=0 No existe la raiz cuadrada de numeros negativos, el valor mas pequefo para “x” es cero.

7. La solucion de la ecuacion log, x = log,(x + 1)-1 es
A) 2 B)1 C)-1 D) -2

log, x = log,(x + 1)-1
log, x —log,(x + 1) =log,(x +1) —1 —log,(x + 1)

log, x —log,(x +1) = -1
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=1

1
ngx+1

log,—X—
2 0g2)C+1 = 2_1

+1 2x =1 +1
x x+1 (x )

2x=x+1

2x—x=x+1—x

x=1
8. El punto P(2v2,225°) en coordenadas cartesianas es
A) (2, 2) B) (-2, 2) C) (2, -2)
X =71cos X y =rsen <
x = 2+/2cos 225° y = 2/2sen 225°
x = 2v/2 cos(180° + 45°) y = 2+/2sen (180° + 45°)
x = 2/2(— cos 45°) y = 2v/2(—sen 45°)
aE(9) -2
x=-2V2 “2—7 y=-2V2 g
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9. La distancia del punto P(-6, 4) a un punto Q es igual a 10: Si el punto Q se encuentra sobre el eje
de las ordenadas, entonces sus coordenadas son

A) (0, -4) B) (0, 5) C) (-4, 0) D) (5, 0)
Eje de las ordenadas, significa que esta sobre el eje y, quiere decir que el valor de x es 0 (cero).
Py=(xuy) v P=(x2,y:) d(P,Py) = J(x, — . 2+ (yu — W1 )?

P1 =(-6,4) yP2 = (0,y2)

| — 24 — i = . .
VO — 20"+ (v = 1)* = 10 ge gustituyen valores y se realiza el desarrollo:

J(o —(—6))" + (y, —4)2 =10

VO+6)2+(y, —42 =10

V©)2+ (y, — D, —4) =10

J6:-6+ Yy, —4y, —4y, +4-4=10

V36 +y,2 — 8y, +16 = 10

V36 +16 + y,2 — 8y, = 10

V52 +y,2 — 8y, =10

(Jsz T y,2 — 8y2)2 =102

2

1
((52 + y,% — 8y2)i) =10-10

1
(52 + y,2 — 8y,)2% = 100

2
1

N[~

1-2

(52 + y,%2 — 8y,)21 = 100

2
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(52 + v, — 8y,)! = 100

52 4+ y,2 — 8y, = 100

52 + y,2 — 8y, — 100 = 100 — 100
y,2 — 8y, — 100 + 52 =0

y2? =8y, —48=10

0 + D, —12) =0 482 A 2 2 3000
2412

y2+4=0 y,—12=0 122 L 2xe=4 22312

Y2 +4—-4=0-14 y—12+12=0+12 | 3° 1) =48

y2+0=-4 Y, +0 =12

Yy, = —4 y, =12

Yo =—4

J(o —(—-6) + (y, —4)? =10 -

Cumple la condicion de la formula de distancia y el resultado es 10

10. Una recta pasa por los puntos A(5, -4) y B(1, 3). La pendiente de la recta perpendicular a ella es

7 4 7
A) " B) - C) — : -
Formulario: Formulario:

Pendiente Condiciones

V. -y especiales
m=—1— Perpendiculandad

‘: —~ -‘1 '"1’": - _l

A= (x,») y B=(x3,y:)
A-(5,-4 vy B=(1,3)

mzyz—y1=3—(—4)=3+4zlz_z
TX, - X, 1-5 —4  —4
m1m2=_1

7

——m, =-1

4
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11. El &rea del triangulo cuyos vértices son A(-2, 7), B(1, -3) y C(8, 3) es

A) 21 u? B) 42 u? C) 44 u? D) 88 u?
(-2, 7) (1, -3) (8, 3)
(x1,¥1) (x2,¥2) (x3,¥3)
Formulario: 2 7 1
Al’ea de un mangulo A:% 1 -3 1 :% .88 =
N 8 3 1
A=—ix, y, |
Ix ¥, 1
2 7 1
1 -3 A = +{-2)(-3)(1)HL)EHIHE)TIL)-(3)-3)(1)-(-2(3)(1)-(1)(7)(1)=6+3+56+24+6-7=88
8 & Al
_,,-E’/?/ 1
A -3 1

12. La interseccion de la funcién f(x) = 3*! con el eje de las ordenadas es

A) (-1, 0) B) (3, 0) - D) (0, -1)

flx) =31
y — 3x—1

El eje de las ordenadas es eje “y”, para determinar la interseccion; x debe tener el valor de 0.
y = 3x—1

y = 30—1
y=3"

[{pet “e 1
- Cuando “x” vale cero, “y” vale 5

13. La ecuacioén de la recta que pasa por (0, 1) y cuya pendiente es —% es

A3x+4y—4=0 B)3x+4y+4=0 C)3x+4y+1=0 D)3x+4y—1=0

Formulario:
Punto - pendiente

y—yv, =m(x—x
YIREMIER) o h oy =0)
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Se sustituyen valores:

3
y-1l=-2(-0)

4(y—1)=4(—z>(x—0)
4y —4 = -3(x—0)

4y —4=-3x+3-0

4y —4=-3x+0

4y —4 = —3x

4y —4 + 3x = —=3x + 3x

14. Las rectas R1 y Rz forman entre si un angulo agudo de 45°. Si la pendiente de Rz es 3, entonces

la pendiente de R1 es
A)3 B)E
2

C)1 .

Formulario:
Angulo entre rectas

| m, —m,
1+ m,m,

-3

& =tan

tan @ = tan [tan‘1 [ﬂ]l
14+R,R

Ry—R;
1+R4R,

tan @ =

0 el angulo entre las rectas 45°
R, = m, pendiente de la recta R, se desconoce
R, = m, = 3 pendiente de la recta R,

R,—R, .
tan 6 = Torr sustituir valores y desarrollar para encontrar R;:

+R4R,
tan 45° = ~—RL
1+R43
o _ 3-Rq _
(1 + Rl ° S)tan 4’5 —_ 1+R1'3 (1 + Rl 3)

(1+3:-R)tan45°= 3 — R,
1-tan45°+ 3R, -tan45°= 3 — R,
tan45°+ 3 -tan45°- R, = 3— R,

tan45°+ 3 -tan45°- Ry + R, = 3—R; + R,
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tan45°+ 3 -tan45°- R, + R, = 3

tan 45° — tan45° + 3-tan45°- R, + R, = 3 — tan45°

3 ‘tan4‘5° 'R1 + Rl = 3 - tan4‘50
(3-tan45°+ 1)R; = 3 — tan45°

(3-tan45°+ 1)R; 3 —tan45°
3-tan45°+1  3-tan45°+ 1

R = 3 — tan 45° tan45°=1
1™ 3. tan45° + 1

. 31
173,141
o 2
17341

R 2 2 1
74 2.2

15. La distancia entre las rectas 9x+y=4 y 9x+y=11 es

A) 7 |3)\/1?5_2

C) 15 III

9x+y=4 ecuacion a)

Six=0 se sustituye x=0 en la ecuacion a)

Ox+y=4

9-0+y=4

O+y=4

y=4

Se obtiene el punto P(0, 4) de la ecuacion a)
P(x1, y1)

9x+y=11 ecuacion b)

Se trabaja la ecuacion b) para llevarla a la forma
Ax+By +C

Ox+y=11

Ox+y-11=11-11

Ox+y-11=0

9x+ 1y +(—11)=0 ecuacion b)’
Ax+By +C

A=9 B=1 C=-11
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Formulario:
Distancia de un punto a una recta
o Ax, + By, +C
J£+B
g |Ax1+By1+C| 3 |9-0+1-4+(—11) B |0+4—11| _|—7|_.
VA? + B? V9?2 + 12 V8l +1 V82

16. La ecuacion 2x2 + 3xy + 4y? — 16 = 0 representa una

A) circunferencia B) elipse C) parabola D) hipérbola

Ecuacién general de segundo grado
Ax*+Bxy+Cy*+Dx+Ey+F=0

Parabola Ellipse Hipérbola

Indicador I= B% — 4AC =0 <0 >0

2x2+3xy +4y2+0x +0y+(—-16) =0
Ax?+Bxy+Cy*+Dx+Ey + F =0
A=2 B=3 C=4 D=0 E=0 F=-16

Indicador I=B*—4 A C
I=32—-4-2-4
[=3-3— 32
=9 — 32
1= -23 indicador menor a cero, se trata de una Elipse

17. La ecuacién de la circunferencia con centro en el origen y que pasa por el punto (-4, -1) es
A)x2+y2+17=0 B) x2+y?+5=0 C)x2+y2—-5=0

(0,0)

-2

La distancia del punto (0, 0) a (-4, -1) es el radio de la circunferencia.

Formulario:
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distancia entre dos puntos
Py=(x,. ) ¥ P2 = (x2.¥3) d(P,P;) = \X(Xz - )¢+ (y2—=n)?

P1 =(0,0) yP2 = (-4,-1) la distancia de P1a P2 corresponde al radio de la circunferencia.

] 2 3 A= 2 . .
V0 =)+ (2 = 3)* ge sustituyen valores y se realiza el desarrollo:

V(=4 —0)2+ (-1 — 0)2

VED+ (12 =

VEHED + (DD
vie+1
V17 Este es el radio (r) de la circunferencia.

x% + y? =r? Ecuacion de la circunferencia con centro en el origen.
Se sustituye el valor del radio que vale V17, se tiene:

x? +y* =+/172
x2+y2 =17
X2 +y?—17=17-17

18. El centro de la circunferencia x2 + y> —6x + 8y + 20 = 0 es
A) CB3, -4) B) C(-4, 3) C) C(-3, 4)
x2+y?—6x+8y+20=0

x2—6x+y>+8y+20=0
x2—6x+y*+8y+20—20=0-20

x2—6x+y2+8y=-20

6\2 8\2 6\2  /8\2
2 e 2 ) = _ _ _
X 6x+<2) +y +8y+<2) 20+<2) +<2)

x2—6x+(3)*+y*+8y+(4)*=-20+(3)*+ (4)?
(x)?’Blex + 3)2+ (v)’Mlsy + (4)?=-20+3-3+4-4
(x==3)? + (yHl4)? = -20+9 + 16

—20 + 25

(E3)? + (VEE4)?

D) C(4, 3)
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x-3)2+@y+4)?*=5
(x—®?2+ (y— §)? =r? Ecuacién de la circunferencia con centro (h, k) y radio r.
(x—B)?2+(y-— (-))2 =5 El centro de la circunferencia es (8, )

19. Las coordenadas del foco de la parabola 3y? + 48x = 0 son

A) C(0, -4) B) C(-4, 0) C) C(-4, 3) D) C(3, -4)
3y2+48x =0
3y? 48x 0
-3 -3 -3
y2+16x =0
y? +16x — 16x = 0 — 16x
y? = —16x
y? = 4p x Ecuacion de la parabola con vértice en el origen y foco en la coordenada (p, 0)
y? = —16x
4p =-16
4p _ —16
4 4
y? = —16x Ecuacion de la parabola con vértice en el origen y foco en la coordenada (., 0)

20. La ecuacion de la parabola con vértice en el origen y directiz x-6=0 es

A)y?+24x =0 B)y? —12x =0 C)y?—12x =0 D) x? + 24y = 0

X-6=0
X-6+6=0+6
X=6
x=p Ecuacién de a parabola que tiene su eje focal sobre el eje x. [IEIB
y? = —4px
y? = —4fx
y2=-4-6-x
y? = —24x
y? + 24x = —24x + 24x
+
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21. El valor del semieje focal de 16x? + y? — 16 = 0 es

A)3 B) 4 C) V15 D) V17
16x2+y2—-16=0

16x2+y?—16+16=0+ 16

16x% +y%2 =16
16x2_|_y2 _ 16
s 06 6
x2 y2
T+1—6—1

Por definicion a > b, entonces a? = 16 ya=4; b?> =1 yb=1

c?=a?>-b?> c=+Va?-b? c=vV16 -1 -

2 2
22. La excentricidad de % + y7 =1es

2 V3 9

23. Un vértice de la hipérbola 16x? — 9y? — 144 = 0 se encuentra en

A)V(3,0) B) V(0, 3) C) V(4, 0) D) V(0, 4)

16x%2 —9y? — 144 =0
16x% —9y% — 144 + 144 = 0 + 144
16x2 — 9y? = 144

16x?  9y? 144
144 144 144

2:2-2-2x2 3 - 3y?2 _,
2-2-2-2-3-3 2-2-2-2-3-3
x2 y2
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x2 2

Xy

9 16

a?=9 a=3; b%? =16 b=4
Vértices: V(+a, 0)

V(+a,0) V(—a,0)

V(+3,0) V(-3,0)

24. La ecuacion de la hipérbola cuyos vértices se encuentra en V; (-2, 0), V,(2, 0) y cuyo lado recto
vale 3 es

A)z 3_1 )3 2_1 C))3 4_1

Hipérbola horizontal, ecuacion de la forma z—z — i—j =1
Vertices en: V(+a,0)
Vi(=2,0), V2(2, 0) =2 [
2b?
LR = — LR=3
a
L2’
)
3 I_ 2b? I
)
6 = 2b?
6 2b?
]
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